SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO HÀ NỘI TRƯỜNG THPT
VẠN XUÂN – HOÀI ĐỨC
(Đề thi gồm có 01 trang)

ĐỀ THI HỌC SINH GIỎI CẤP TRƯỜNG
              NĂM HỌC 2022-2023
Môn Vật lí - Lớp 10
             Thời gian làm bài: 90 phút
           ( không kể thời gian giao đề.)


Bài 1:(6 điểm)-6
6
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 Đồ thị vận tốc của một chất điểm chuyển động dọc theo trục Ox được biểu diễn như hình vẽ.
a. Hãy mô tả chuyển động và xác định gia tốc của chất điểm trong các khoảng thời gian: 0 s – 5 s; 5 s – 15 s; 
t > 15 s.
b. Tính quãng đường và độ dịch chuyển của vật trong khoảng thời gian từ 0s – 15s ?
Bài 2:(4 điểm)  : Một người đi  từ A đến B với vận tốc v1 = 12km/h. Nếu người đó tăng vận tốc thêm 3km/h thì đến nơi sớm hơn 1 giờ.
a) Tìm quãng đường AB và thời gian dự định đi từ A đến B ?
b) Ban đầu người đó đi với vận tốc v1 = 12km/h được quãng đường s1 thì xe bị hư phải sửa chữa mất 15 phút. Do đó trong quãng đường còn lại người ấy đi với vận tốc v2 = 15km/h thì đến nơi vẫn sớm hơn dự định ở câu a là 30 phút. Tìm quãng đường s1 ?
Bài 3:(6 điểm)  : Một vật đang chuyển động trên đường ngang với vận tốc 20 m/s thì trượt lên một cái dốc dài L = 30 m, nghiêng một góc  = 30o so với mặt đường nằm ngang. Bỏ ma sát giữa vật và dốc. Lấy g = 10 m/s2.


a) Tìm gia tốc của vật khi lên dốc. Vật có lên hết dốc không?
b) Nếu có, tìm vận tốc của vật ở đỉnh dốc và thời gian lên dốc? 
c) Hãy mô tả quá trình chuyển động của vật sau khi lên hết dốc. Hãy tính:
· Độ cao cực đại vật đạt được so với chân dốc
· Thời gian (kể từ khi vật bắt đầu lên dốc) đến khi vật rơi xuống mặt đất  và tầm xa của vật (từ đỉnh dốc đến khi chạm đất ) là bao nhiêu ?
Bài 4:(4 điểm)  

Thang có khối lượng m = 30kg được dựa vào tường trơn nhẵn dưới góc nghiêng . Hệ số ma sát giữa thang và sàn là  = 0,6. Lấy g = 10 m/s2.
a) Thang đứng yên cân bằng, tìm các lực tác dụng lên thang nếu  = 45o.
b) Tìm các giá trị của  để thang đứng yên không  trượt trên sàn.
c) 
Một người có khối lượng m1 = 60kg leo lên thang khi  = 45o. Hỏi người này lên đến vị trí M nào trên thang (so với chân thang) thì thang sẽ bị trượt. Chiều dài thang .


[bookmark: _GoBack]
ĐÁP ÁN
Bài 1 :
* Xét giai đoạn 0 s – 5 s CĐTĐ theo chiều âm
+ Trong giai đoạn từ t1 = 0 đến t2 = 5s vận tốc của chất điểm không đổi [image: ]. Do đó vật chuyển động thẳng đều  a1 = 0
* Xét giai đoạn 5 s – 15 s CĐCDĐ theo chiều âm
+ Trong giai đoạn từ t2 = 5s đến t3 = 15s vận tốc của chất điểm tăng từ [image: ] đến [image: ] nên gia tốc trong giai đoạn này là:
	[image: ]
* Xét giai đoạn t > 15 s CĐNDĐ theo chiều dương 
+ Trong giai đoạn t3 > 15s vận tốc của chất điểm không đổi [image: ]. 
Do đó vật chuyển động thẳng đều  a3 = 0

Bài 2 :
a) Gọi t là thời gian người dự định đi quãng đường AB với vận tốc v1 = 12km/h
+ Ta có: [image: ]
+ Thời gian dự định đi là: [image: ]
b) Thời gian đi quãng đường s1 với vận tốc v1 = 12km/h là: [image: ]
+ Quãng đường còn lại người đó đi với vận tốc v2 = 15km/h nên thời gian đi quãng đường còn lại là: [image: ]
+ Tổng thời gian đi trên quãng đường AB lúc này là: 
[image: ]
+ Theo đề ra ta có: [image: ]
Bài 3




+




* Gọi s là chiều dài tối đa vật có thể đi lên trên mặt dốc (cho đến lúc vận tốc v = 0) + Ta có:   vật lên dốc được

+ Vận tốc của vật tại đỉnh dốc: 

+ Ta có: 

+ Khi vật lên hết dốc thì v = v1 = 10 m/s   

O





x
y

b) Khi lên đến đỉnh dốc vật có vận tốc v1 = 10 m/s, trong gia đoạn tiếp theo vật sẽ chuyển động giống như vật bị ném xiên lên một góc  = 30o với vận tốc ban đầu v1 = 10 m/s.
· 

Theo phương ngang vật chuyển động thẳng đều với vận tốc đầu  và gia tốc ax = 0 nên phương trình vận tốc và phương trình chuyển động của vật tương ứng là: 
· 


Theo phương thẳng đứng vật chuyển động với vận tốc đầu và gia tốc nên phương trình vận tốc và phương trình chuyển động của vật tương ứng là: 

* Khi vật lên tới độ cao cực đại thì: 

+ Độ cao của vật khi đó so với đỉnh dốc: 

+ Vậy độ cao cực đại của vật so với chân dốc là: 
+ Vậy thời gian kể từ khi vật bắt đầu lên dốc đến khi vật rơi xuống mặt đường là:
	t = tdốc + tbay = tdốc + t2 = 2 + 2,3 = 4,3s

* Tầm xa:  

Bài 4 : Hướng dẫn
a) Các lực tác dụng lên thang gồm:A
B
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· 
Trọng lực  của thang
· 

Phản lực  và  của sàn và tường
· 
Lực ma sát  giữa thang và sàn
+ Điều kiện cân bằng về lực: 

	(1)
+ Chiếu (1) lên Ox, Oy ta có:

	Ox: 	(2)

Oy:  (3)
+ Điều kiện cân bằng về momen với trục quay qua A:

	
+ Lực ma sát tác dụng lên thang tại A là: Fms = N2 = 150 (N)
 Chú ý: Ta có thể chọn trục quay qua B, khi đó kết quả vẫn không thay đổi nhưng biểu thức momen không đơn giản bằng việc chọn trục quay qua A.

b) Theo câu a ta có: 

+ Điều kiện để thang không trượt: A
B
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c) Giả sử khi người lên đến M có độ cao h so với đất thì thang bắt đầu trượt
+ Các lực tác dụng lên thang gồm:
· 
Trọng lực  của thang
· 
Trọng lực  của người
· 

Phản lực  và  của sàn và tường
· 
Lực ma sát  giữa thang và sàn
+ Điều kiện cân bằng về lực: 

		
+ Chiếu (1) lên Ox, Oy ta có:

	Ox: 		

Oy:  	

+ Vì thang trượt nên: 	
+ Điều kiện cân bằng về momen với trục quay qua A:

	

+ Vì N2 = Fms nên suy ra: 

 
+ Vậy người này lên đến điểm M trên thang cách chân thang một đoạn 1,3 m

image5.wmf
(

)

2

v6m/s

=


oleObject50.bin

oleObject51.bin

oleObject52.bin

image47.wmf
(

)

3

ms11

P1

FNNtan

2tan2

£mÛ£m¾¾®a£

am


oleObject53.bin

image48.wmf
o

11

arctanarctan39,8

21,2

æö

æö

a£Þa£=

ç÷

ç÷

m

èø

èø


oleObject54.bin

oleObject55.bin

image49.wmf
1

P

ur


oleObject56.bin

image6.wmf
(

)

(

)

2

32

2

32

66

vv

a1,2m/s

tt155

--

-

===

--


oleObject57.bin

oleObject58.bin

oleObject59.bin

image50.wmf
1ms

12

PPNNF0

++++=

ururururr


oleObject60.bin

oleObject61.bin

image51.wmf
1111

NPP0NPP

--=Þ=+


oleObject62.bin

image52.wmf
(

)

ms11

FNPP

=m=m+


oleObject63.bin

image7.wmf
(

)

2

v6m/s

=


image53.wmf
(

)

(

)

(

)

21

21

NPP

MMMN..sinP..cosP.MA.cos

2

=+Ûa=a+a

l

l


oleObject64.bin

image54.wmf
(

)

11

PP..sinP..cosP.MA.cos

2

m+a=a+a

l

l


oleObject65.bin

image55.wmf
(

)

(

)

1

1

PP..sinP..cos

2

MA1,3m

P.cos

m+a-a

==

a

l

l


oleObject66.bin

image8.wmf
ABAB

1AB60km

12123

=+Þ=

+


image9.wmf
AB60

t5h

1212

===


image10.wmf
1

1

s

t

12

=


image11.wmf
1

2

60s

t

15

-

=


image12.wmf
/

111

12

s60ss

151517

ttt

60126015604

-

æö

=++=++=+

ç÷

èø


image13.wmf
/

1

1

s

17

tt0,550,5s15km

604

æö

-=Û-+=Þ=

ç÷

èø


image14.wmf
N

ur


oleObject2.bin

image15.wmf
P

ur


oleObject3.bin

oleObject4.bin

oleObject5.bin

image16.wmf
(

)

2

agsin5m/s

=-a=-


oleObject6.bin

image17.wmf
(

)

(

)

(

)

22

22

0

vv

020

s40mL30m

2a2.5

-

-

===>=

-


oleObject7.bin

image18.wmf
(

)

222

1010

vv2aLv2aLv10m/s

-=Þ=+=


oleObject8.bin

image19.wmf
0

0

vv

vvatt

a

-

=+Þ=


oleObject9.bin

image20.wmf
1

v

r


oleObject10.bin

image21.wmf
1y

v

r


oleObject11.bin

image22.wmf
1x

v

r


oleObject12.bin

oleObject13.bin

oleObject14.bin

oleObject15.bin

image23.wmf
(

)

1020

t2s

5

-

==

-


oleObject16.bin

image24.wmf
1x1

vvcos53m/s

=a=


oleObject17.bin

image25.wmf
x1x

1x

vv 53m/s

xvt53t

ì

==

ï

í

==

ï

î


oleObject18.bin

image26.wmf
1y1

vvsin5m/s

=a=


oleObject19.bin

image1.gif
o




image27.wmf
y

ag

=-


oleObject20.bin

image28.wmf
y

2

v510t

y5t5t

=-

ì

ï

í

=-

ï

î


oleObject21.bin

image29.wmf
y11

v0510t0t0,5s

=Û-=Þ=


oleObject22.bin

image30.wmf
2

max11

hy5t5t1,25m

==-=


oleObject23.bin

image31.wmf
o

maxmax

HLsin30h16,25m

=+=


oleObject24.bin

image2.gif
N




image32.wmf
(

)

2

Lx53t20m

===


oleObject25.bin

image33.wmf
1

N

ur


oleObject26.bin

image34.wmf
2

N

ur


oleObject27.bin

image35.wmf
ms

F

r


oleObject28.bin

image36.wmf
P

ur


oleObject29.bin

image3.wmf
(

)

2m

=

l


oleObject30.bin

oleObject31.bin

oleObject32.bin

oleObject33.bin

image37.wmf
P

ur


oleObject34.bin

image38.wmf
1

N

ur


oleObject35.bin

image39.wmf
2

N

ur


oleObject36.bin

oleObject1.bin

image40.wmf
ms

F

r


oleObject37.bin

image41.wmf
ms

12

PNNF0

+++=

urururr


oleObject38.bin

image42.wmf
2ms2ms

NF0NF

-=Þ=


oleObject39.bin

image43.wmf
(

)

11

NP0NPmg300N

-=Þ===


oleObject40.bin

image44.wmf
(

)

(

)

(

)

2

22

NP

P

MMN..sinP..cosNcot150N

22

=Ûa=aÞ=a=

l

l


oleObject41.bin

image4.wmf
(

)

1

v6m/s

=-


image45.wmf
(

)

2

2ms

PPP

NcotFcot

222tan

=a¾¾®=a=

a


oleObject42.bin

oleObject43.bin

oleObject44.bin

oleObject45.bin

oleObject46.bin

image46.wmf
1

P

ur


oleObject47.bin

oleObject48.bin

oleObject49.bin

